Erratum 



Brevet rt°^ 05510 

Demande de brevet n° 

N° de publication : 2 172 727 

Classification international : y 01 d 5/28 ; C 21 d 7/14 ; F 04 d 19/00, 29/00. 



ERRATUM 

ffumero de la priorite erron£ : 
Au lieu de : ■ 2 375/72 " 
II f aut lire t ■» 2 575/ 72 • 



REPUBLIQUE FRANCAISE 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(2) N° de publication ; 

(A n'utiliser que pour 
le classement et les 
commandes de reproduction). 

N ° d'enregistrement national : 
(A utiliser pour les paiemems d'annuites, 
les demandes de copies officielles et routes 
autres correspondences avec l'I.N.P.1.1 



2.172.727 



73.05510 



BREVET DTNVENTION 



PREMIERE ET UNIQUE 
PUBLICATION 



Date de d§pot 

Date de la decision de delivrance. 
Publication de la delivrance 



16 fevrier 1973, a 14 h 43 mn. 
3 septembre 1973. 

B.O.P.I. - «Listes» n. 39 du 28-9-1973. 



51) Classification Internationale (Int. CI.) F 01 d 5/28; C 21 d 7/14; F 04 d 19/00, 29/00. 



(71) Deposant : SOCl£T£ ANONYME BROWN, BOVERI & C1E, nSsidant en Su 



isse. 



(73) 
(74) 



Titulaire : Idem (7?) 

Mandataire : Cabinet P. Loyer et Fils, 18, rue de Mogador, 75009 Paris. 

Proced6 pour proteger les aubes mobiles d'une turbomachine a flux axial contre la corrosion 
fissurante. 



33) (32) (31 



72) Invention de : 



Priorite conventionnelle : Demande de brevet deposee en Suisse le 18 fevrier 1972, 
n. 2.375/72 au nom de. la demanderesse. 



Vente des fascicules a HMPRIMERIE NATIONALE. 27, rue de fa Conventton - PARIS 0 5 e ) 



73 05510 ' 2172727 

La pr^sente invention est relative k un proc£d£ pour la 
protection de I 1 arete d* entree tremp^e d'une aube mobile d'une 
turbomachine k flux axial contre la corrosion fissurante. 

Pour assurer leur protection contre l f Erosion, on trempe 
5 les arStes d 1 entree des aubes de turbomachines k flux axial. On 
pent appliquer k cette fin une trempe au chalumeau ou par la 
chaleur d 1 induction obtenue par la haute frequence. 

Or, I'acier tremp£ est plus vulnerable k la corrosion 
fissurante que I'acier non tremp£ . Ceci vaut en parti culier pour 
10 les aciers allies, par exemple pour I'acier inoxydable k 12# de 
chrome. Cette vulnerability depend, entre autre s, de la compo- 
sition et du stade de traitement thermique de I'acier; elle de- 
pend ^galement des impuret^s (des chlorures, par exemple) conte- 
nues dans le fluide moteur en circulation, ainsi que des efforts 
15 de traction agissant sur la partie attaqu£e . Etant donn<§ qu f une 
aube mobile est soumise en service k des efforts de traction 
dus aax forcee centrifuges et, ^ventuellement , k celles engen- 
dr6es par le fluide moteur, une arete tremp<§e se voit attaqu£e 
par la corrosion fissurante. 
20 Hne diminution des tensions m£caniques peut etre obte- 

nue par des mesures constructive s ; il en results toutefois des 
ineonv£nients, une a£rodynamique d^favorable par exemple. 

L* invention vise k premunir, du moins dans une grande 
mesure, I'arSte tremp£e d f une aube mobile contre la corrosion 
25 fissurante, en appliquant des moyens technologiques . 

La solution de ce problfeme apportee par l 1 invention 
consiste en ce que la partie k tremper de l'aube se voit appli- 
quer, lors de la -trempe, une pr«Scontrainte de pression perma- 
mente dans le sens de I'axe longitudinal de l'aube. 
3Q Lorsqu'une aube ex^cut^e suivant ce proc£d<§ est solli- 

cit£e, en service, k la traction, par des forces centrifuges 
ou autres,.la partie de l'aube soumise a la pr£contrainte de 
pression se trouve Stre complement ou dans une grande mesure 
d<5lest£e de la pression, et les efforts de traction qui se ma- 
35 nifestent encore dans cette partie de l'aube sont si minimes 
qu'ils ne provoquent pas un accroissement appreciable de la 
corrosion fissurante. 

Le proc6d6 d£crit ci-dessus peut Stre mis en oeuvre 
d'une mani&re simple. Lors de la trempe, c'est-k-dire k la 
40 smite du chauffage k plus de 850«C, suivi d'un refroidissement , 
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il se produit une augmentation du volume en raison de la forma- 
tion de la martensi'te dans 1'acier. Lorsqu'on trempe une partie 
d'une piece en travail, comme dans le cas de la trempe de 1 'are- 
te d'entrde d'une aube mobile, il se manifeste dans la partie 
trempee une precontrainte de pression, si le reste - qui demeure 
froid Mors de la trempe - de la piece presente une section trans- 
versale suffisante pour absorber les tensions de traction qui,se 
manife stent, sans subir une deformation plastique, c'est-a-dire 
au-dela de la limite d • allongement . 

les conditions sont parti culierement defavorables dans 
le cas d'une aube mobile a profil allonge, avec trempe a une 
seule extremity. On a constate" que dans la partie trempee de 
l'aube il ne peut se produire avec certitude une precontrainte 
de pression permanente - e'est-a-dire qui subsiste aussi a 1'etat 
froid - orientee dans le sens de l'axe longitudinal de l'aube 
que si l'aire de section, consideree le long de la lame de l'au- 
be, de cette partie de l'aube represente au maximum 20# de la 
section totale de cette demiere . Dans ce cas, les 80# restants 
de l'aire de section de la partie non trempee de l'aube peuvent 
absorber les tensions de traction correspondents s sans defor- 
mation. 

Dans le dessin annexe on a represents en coupe, a titre 
d'exemple de realisation de l'invention, l'aube d'une turbo- 
machine a flux axial. La section 1 de la zone trempee s'etend 
sur 1» arete d' entree et une partie du cote aspiration, tandis 
que la section 2 de la zone non trempee comprend la partie res- 
tante de l'aube. Afin que, lors de la trempe, on obtienne la 
precontrainte permanente d^siree, dans la section 1, cette der- 
niere represente moins de 20$ de la section totale, formee par 
la somme des sections 1 et 2, de l'aube. 
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BEYENBICATIOKS 

1 Proc£d£ pour la protection de 1' arete d 1 entree 
tremp^e d*une aube mobile de turbomachine k flux axial centre la 
corrosion fissurante, caract£ris£ en ce que la partie k tremper 
de l'aube se voit appliquer, lors de la trempe, une precontrainte 
5 de pression permanente dans le sens de l'axe longitudinal de 
1 1 aube . 

2.- Broc6d3 suivant la revindication 1, caract£ris£ 
en ce que l'aire de section 1 est limit€e, dans la partie k 
tremper de l'aube, k 20$ au maximum de la section totale consi- 
10 d<r6e (1+2) de l'aube. 
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